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Fertilisation : comprendre comment se nourrit la plante
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De quoi se nourrit une vigne ?

HPO4
2– NO3

– K+ Mg+

Absorption des minéraux dans la solution du sol

Energie lumineuse + CO2

permettant la photosynthèse



Fertilisation : comprendre comment se nourrit la plante
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Besoins annuels

HPO4
2– NO3

– K+ Mg+

Source : H.Ojeda



Fertilisation : comprendre comment se nourrit la plante
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Périodes d’absorption

HPO4
2– NO3

– K+ Mg+



Qu’est-ce que la matière organique, à quoi sert-elle ?
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Matière organique = chaines carbonées présentes dans le sol

➢ Matière organique fraîche : végétaux et animaux en décomposition
Cellulose, hémi-cellulose, glucides…



Qu’est-ce que la matière organique, à quoi sert-elle ?
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Matière organique = chaines carbonées présentes dans le sol

➢ Matière organique fraîche : végétaux et animaux en décomposition
Cellulose, hémi-cellulose, glucides…

➢ Matière organique stable : humus, matière issue de l’humification
Acides fulviques, acides humiques, humine…



Qu’est-ce que la matière organique, à quoi sert-elle ?
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Rôle dans le sol

➢ Matière organique : 

1. Retient les minéraux du sol via le complexe argilo-humique

2. Améliore la structure d’un sol

3. Permet la rétention d’eau (capacité à retenir 10 fois son poids en eau)

4. Séquestration du carbone dans les sols

5. Support de l’activité biologique des micro-organismes (champignons, bactéries…)



Qu’est-ce que la matière organique, à quoi sert-elle ?

9

Comment se mesure-t-elle ?

➢ Mesure du Carbone dans le sol

➢ Valeurs moyennes dans un sol viticole de Provence : 

Entre 1 et 1,5%
Sols argilo-calcaire > Sols sablo-limoneux



Cycle de la matière organique
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Animaux et 

insectes

Décomposeurs et détritivores

de la matière organique fraîche

Plantes



Cycle de la matière organique
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Animaux et 

insectes

Décomposeurs et détritivore

de la matière organique fraîche

Minéralisation

Primaire

N, P, K, Mg…
Minéraux en solution

ou 

liés aux agrégats de sol

Plantes
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Animaux et 

insectes

Décomposeurs et détritivore

de la matière organique fraîche

Minéralisation

Primaire

N, P, K, Mg…

Nutrition

Humification

Humus, matière organique stable

(Humine, ac. Fulvique…)

Minéraux en solution 

ou 

liés aux agrégats de sol

Plantes



Cycle de la matière organique
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Animaux et 

insectes

Décomposeurs et détritivore

de la matière organique fraîche

Minéralisation

Primaire

N, P, K, Mg…

Nutrition

Humification

Minéraux en solution 

ou 

liés aux agrégats de sol

Minéralisation

Secondaire

Plantes

Humus, matière organique stable

(Humine, ac. Fulvique…)



Engrais ou amendement ?
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Quelles différences ?

Un engrais nourrit la plante

Un amendement nourrit le sol



Quelques chiffres
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Humus, matière organique stable

(Humine, ac. Fulvique…)

➢ 10 000 m2 * 30 cm * 1,35 (Densité apparente) * 1 %  =   40 Tonnes de MO stable / ha
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Humus, matière 
organique stable
(Humine, ac. Fulvique…)

Minéralisation
Secondaire

➢ 10 000 m2 * 30 cm * 1,35 (Densité apparente) * 1 %  =   40 Tonnes de MO stable / ha

➢ Minéralisation secondaire (coeff K2) = 2 % en sol méditerranéen (fonction de T°C)

40 Tonnes * 2 % = 800 kg/ha/an

N, P, K, Mg…

Quelques chiffres
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➢ 10 000 m2 * 30 cm * 1,35 (Densité apparente) * 1 %  =   40 Tonnes de MO stable / ha

➢ Minéralisation secondaire (coeff K2) = 2 % en sol méditerranéen (fonction de T°C)
40 Tonnes * 2 % = 800 kg/ha/an

➢ Minéralisation primaire/Humification (coeff K1 ou ISMO)

Humus, matière 
organique stable
(Humine, ac. Fulvique…)

N, P, K, Mg…

Minéralisation
Primaire

Humification

Quelques chiffres
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➢ 10 000 m2 * 30 cm * 1,35 (Densité apparente) * 1 %  =   40 Tonnes de MO stable / ha

➢ Minéralisation secondaire (coeff K2) = 2 % en sol méditerranéen (fonction de T°C)
40 Tonnes * 2 % = 800 kg/ha/an

➢ Minéralisation primaire/Humification (coeff K1 ou ISMO)

- Restitution des sarments : 300 kg/ha/an

- Couvert végétal 1 IR/2 : 300 kg/ha/an

- 10 Tonnes de Fumiers frais : 1600 kg/ha/an 

- 10 Tonnes de Fumiers compostés : 3200 kg/ha/an

Humus, matière 
organique stable
(Humine, ac. Fulvique…)

N, P, K, Mg…

Minéralisation
Primaire

Humification

Quelques chiffres



Raisonner sa fertilisation
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Partir d’une analyse de sol !
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Partir d’une analyse de sol !

Sol argileux profond

Raisonner sa fertilisation
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L’Azote
→ Se raisonne en fonction des objectifs de production

50 hL/hl : 40 unités/ha

Raisonner sa fertilisation
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L’Azote
→ Se raisonne en fonction des objectifs de production

50 hL/hl : 40 unités/ha

Produit 1

Prix : 623 €/tonnes

200 €/ha - 330 kg

Raisonner sa fertilisation
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L’Azote
→ Se raisonne en fonction des objectifs de production

50 hL/hl : 40 unités/ha

Produit 2

Prix : 500 €/tonnes
Produit 1

Prix : 623 €/tonnes

200 €/ha - 330 kg 1000 €/ha - 2000 kg

Raisonner sa fertilisation
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Le Potassium et le Magnésium

→ Se raisonnent ensemble car il y a un antagonisme dans l’absorption !

→ En cas de déséquilibre : envisager les apports sur plusieurs années

Raisonner sa fertilisation
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Le Potassium et le Magnésium

→ Se raisonne ensemble car il y a un antagonisme dans l’absorption !

→ En cas de déséquilibre : envisager les apports sur plusieurs années

Si on souhaite K2O / MGO = 1
→ apport de 200 g/kg/ha

Sur 20 cm : 2600 Tonnes de terre par ha

→ Apport d’environ 500 unités de potasse pour rééquilibrer

Soit 100 unités par an

Chlorure de Potassium :      50 € / 100kg (60 % de K2O)

Prix par an pour 100 unités :        80 €/ha/an

Raisonner sa fertilisation
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La Matière Organique

→ Se raisonne sur le long terme ou par des apports massifs en automne

→ Remonter à 1,1 % de MO = 4 Tonnes de matière organique stable

Raisonner sa fertilisation
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Produit 2

Prix : 500 €/tonnes

1000 €/ha - 2000 kg

La Matière Organique

→ Se raisonne sur le long terme ou par des apports massifs en automne

→ Remonter à 1,1 % de MO = 4 Tonnes de matière organique stable

2000 * 80% * 60%
= 960 kg de MO stable

Raisonner sa fertilisation
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Produit 3

Prix : 35 €/tonnes

100 €/ha - 3000 kg

La Matière Organique

→ Se raisonne sur le long terme ou par des apports massifs en automne

→ Remonter à 1,1 % de MO = 4 Tonnes de matière organique stable

3000 * 30%

= 900 kg de MO stable

Hors coût d’épandage

Raisonner sa fertilisation



Merci 
de votre attention !
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